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	A tananyag

	Oktatási cél:

	Lineáris egyenletrendszerek megoldása Gauss−Jordan-eliminációval. A legfontosabb közönséges differenciálegyenletek és megoldásaik ismertetése. Az n-dimenziós euklidészi tér konvergenciafogalmának, valamint a többváltozós függvények differenciál- és integrálszámításának a felépítése. Sima görbékkel és felületekkel kapcsolatos kérdések, Vektoranalízis. A kombinatorika, a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika alapfogalmainak ismertetése.


	A tárgy részletes leírása, ütemezés:

	

	Előadások:

	Oktatási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	2022. II. 07
	Lineáris egyenletrendszerek, Gauss(Jordan-elimináció. Mátrix rangja. Determináns számítása  eliminációval.



	2.
	 II .14
	Elsőrendű differenciálegyenletek. Általános és partikuláris megoldás. Szétválasztható differenciálegyenletek. Elsőrendű lineáris differenciálegyenletek. 



	3.
	II. 21
	Másodrendű, állandó együtthatós, lineáris differenciálegyenletek. Csillapított és harmonikus rezgések.

	4.
	II.28
	Az n-dimenziós tér. Euklidészi terek nyílt, zárt és korlátos ponthalmazai. Pontsorozatok konvergenciája. 
Többváltozós függvények (skalármezők), vektormezők. Többváltozós függvények határértékei, folytonossága. Parciális deriváltak, gradiens. Többváltozós láncszabály. Másodrendű parciális deriváltak, Young-tétel. Sima görbék, sebességvektor. Iránymenti deriváltak. Totális differenciálhatóság. Sima felületek, érintősík, normális.

	5.
	III.07
	ZH1 Feladatok Megoldásai

	6.
	III.21
	ZH1

	7.
	III.26
	Hesse-determináns. Kétváltozós szélsőérték-számítás. Területi és térfogati integrál, térfogatszámítás.


	8.
	III.28
	Vonalintegrál, felületi integrál. Jacobi-mátrix. Divergencia, rotáció. Forrásmentes és örvénymentes vektormezők. Potenciálfüggvény, vektorpotenciál. Stokes-típusú tételek.

	9.
	IV.4
	Eseményalgebra, valószínűségi mező. Geometriai valószínűség. Feltételes valószínűség. A teljes valószínűség tétele. Mintavétel visszatevéssel és anélkül.

	10.
	IV. 11
	Diszkrét és folytonos eloszlású valószínűségi változók. Várható érték, szórás. Binomiális és hipergeometrikus eloszlás, mintavétel. Egyenletes, exponenciális és normális eloszlás.

	11.
	IV 18
	Rektori Szünet

	12-
	IV. 25
	Statisztikai minták. Mintaközép, empirikus szórások, korrelációs együttható. Regressziós egyenes egyenlete. ZH2 Feladatok Megoldásai.

	13.
	V. 2
	ZH2

	14.
	V. 9
	Aláírás Pótlás


	Gyakorlatok:
	

	Oktatási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	II.8-9
	Lineáris egyenletrendszerek megoldhatósága Gauss-féle eliminációval. 

	2.
	II.15-16
	Szétválasztható differenciálegyenletek. Kezdeti értékproblémák. Elsőrendű lineáris kezdeti 

értékproblémák.

	3.
	II.22-23
	Másodrendű, állandó együtthatós, lineáris kezdeti értékproblémák.

	4.
	III.1-2
	Parciális deriváltak, iránymenti derivált. Érintősík.

	5.
	III. 8-9
	ZH1 Feladatok Megoldásai

	6.
	 III.16-          
	Kétváltozós függvények szélsőértékei.

	7,
	III.22-23
	Területi integrál. Divergencia, rotáció.

	8.
	III. 29.-30
	Területi integrál. Divergencia, rotáció

Vonalintegrál, potenciálfüggvény.

	9.
	IV.5-6
	Vonalintegrál, potenciálfüggvény. 

	10.
	IV. 12-13
	Mintavétel visszatevéssel és anélkül.

	11.
	IV.20
	Eloszlás- és sűrűségfüggvények tulajdonságai.

	12.
	IV.26-V.27
	Eloszlás- és sűrűségfüggvények tulajdonságai. ZH-2 Feladatok Megoldásai.

	13.
	V.3-4
	Mintaátlag, empirikus szórás, korrelációs együttható. Regressziós egyenes. Aláíráspót feladatok. 

	14.
	V.10-11
	Vizsgafeladatok.

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:

	Kötelező.

	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók, stb. (száma, időpontja)

	1. (6. hét): Paraméteres lineáris egyenletrendszer megoldhatósága.  Elsőrendű kezdeti értékprobléma. Másodrendű kezdeti értékprobléma. Iránymenti derivált vagy érintősík.

2. (12.hét): Kétváltozós szélsőérték. Kettős integrál. Vonalintegrál/potenciálfüggvény. Mintavétel vagy eloszlás-/sűrűségfüggvény tulajdonságai.

	Az aláírás megszerzésének módszere:

	A két zárthelyi dolgozat összpontszámának a 40 %-a
Aláíráspótlás a két zh. anyagából a 14. héten és/vagy a vizsgaidőszak 2. hetében.

	A vizsga módja (írásbeli, szóbeli, teszt, stb.) és értékelési módszere:

	Írásbeli vizsga (max. 26 p.):  Paraméteres lineáris egyenletrendszer megoldhatósága.  Iránymenti derivált, érintősík vagy kétváltozós szélsőérték. Vektormező/vonalintegrál. Regressziós egyenes.
22-26 p.: jeles (5), 18-21 p.: jó (4), 14-17 p.: közepes (3), 10-13 p.: elégséges (2), 0-9 p.: elégtelen (1).

	Irodalom

	Ajánlott:
	· Thomas-féle kalkulus 3, Typotex, 2007.

· Szász G.: Matematika III, Tankönyvkiadó, 1989.

· Kovács J. – Takács G. – Takács M.: Analízis, Tankönyvkiadó, 1986.

· Scharnitzky V.: Vektorgeometria és lineáris algebra, Nemzeti Tankönyvkiadó, 2000.

· Scharnitzky V. (szerk) Matematikai feladatok, Tankönyvkiadó, 1989.

· Reimann J. – Tóth J.: Valószínűségelmélet és matematikai statisztika, NTK, 2000.

	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.

	Datum: 2022. Január 23.
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