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	A tananyag

	Oktatási cél:

	Az emberi tevékenység következtében számos szennyezőanyag került a környezetünkbe. Ezért fontossá vált a toxikus anyagok kimutatása környezetünkben. Ennek egyik lehetséges eszköze a környezetvédelmi analitika.

A környezetvédelmi analitika felhasználja az analitikai kémia és egyéb technikákat, hogy tanulmányozza a környezetünket. Az elsődleges célunk, hogy megismertessük a különböző környezeti elemekből (légkör, felszín feletti és alatti víz és talaj) történő mintavételi ehetőségeit és ezáltal felmérjük, hogy azok szennyezettek vagy sem szerves és szervetlen toxikus anyagokkal.

Ismertetjük a környezetvédelmi analitika fizikai és kémiai alapjait. Bemutatjuk a különböző validálási módszereket és beszélünk a standardizálás fontosságáról.

Megismerik a hallgatók a különböző mintavételi és minta előkészítési eljárásokat. Áttekintjük az atom és molekula spektroszkópiai eljárásokat.

	A tárgy részletes leírása, ütemezés:

	Konzultáció témakörei:

	Előadás /hét.
	Témakör

	1. 2024.02.23.
	Követelmények ismertetése. Bevezetés. A kémiai analízis fontossága. Szennyeződések transzportfolyamatai a környezetben. . Környezetvédelmi analitika fogalma, szakterületei, feladata. A környezetvédelmi célú analízis folyamata, főbb lépései. Környezetvédelmi analitikai módszerek jellemzői. 1. A legfontosabb teljesítményjellemzők (alsó méréshatár, mérési bizonytalanság). Követelmények az alkalmazott módszerekkel szemben, a határérték fogalma, típusai, gyakorlati alkalmazása. Környezetvédelmi analitikai módszerek jellemzői. 2. Minőségbiztosítás, akkreditálás, jogszabályi követelmények az alkalmazott módszerekkel szemben. A módszerek csoportosítása (szabványok, szabványosítás, egyéb módszerek).

	2. 2023.03.22.
	Kalibráció. Visszavezetettség nemzetközi etalonokra. A tanúsított anyagminta fogalma, alkalmazása. Validálás, verifikálás. Mintavételi szabályok. Minta előkészítések. 1. A reprezantatív mintavétel problémája, a minták és mintavételek típusai. A mintavétel minőségbiztosítása. Minta előkészítések. 2. A helyszíni és laboratóriumi vizsgálatok. Speciális mintavételi problémák (időben gyorsan változó közeg).

	3. 2023.04.05.
	A talaj és felszín alatti víz mintavétele és vizsgálata. Jogszabályi követelmények, szervetlen és szerves kémiai vizsgálatok. Hulladékok mintavételének és vizsgálatának kérdései. Lerakással történő ártalmatlanítás, és SRF-ként történő hasznosítás speciális mintavételei és vizsgálatai. A kommunális hulladék mintavétele. Felszíni víz mintavétele és vizsgálata. A víz keretirányelv analitikai követelményei. A kis koncentrációban jelenlévő szerves szennyezők analitikai problémái.


	4. 2023.05.03.
	Levegőtisztaság-védelmi mérések. A környezeti levegő, a munkahelyi légtér és az emittált légszennyező anyagok mintavétele és vizsgálata. Határértékek, alkalmazásuk és értelmezésük. A gördülő átlag és a szmogriadó. Szennyvizek mintavétele és vizsgálata. A minősített pontminta, az időarányos- és térfogatarányos átlagminta fogalma. Határértékek és értelmezésük. Technológiai és kibocsájtást ellenőrző vizsgálatok. A szennyvíz önellenőrzési terv. Ivóvíz közüzemi szolgáltatás mérései. Kút alapvizsgálatok, végponti ellenőrzés. Kémiai és biológiai paraméterek. Használati melegvíz hálózatok biológiai kockázatai, legionella baktérium mintavétele és vizsgálata. Speciális problémák: A beltéri levegő minősége, a környezeti zavaró szag mérése. Dokumentálás. A mintavételi terv, a mintavételi jegyzőkönyv és a vizsgálati jegyzőkönyv formai és tartalmi követelményei.

	Laboratóriumi gyakorlatok

	1. 2023.02.23.
	Laboratóriumi biztonsági szabályok ismertetése. Szennyvíz önellenőrző mintavétel megtervezése. 

	2. 2023.03.22.
	Szilárd minták előkészítése mérésekhez, szárazanyag tartalom és izzítási veszteség mérése. 

	3. 2023.04.05.
	Szennyvíz helyszíni mérései (ülepedő anyag, pH, fajlagos elektromos vezetőképesség).

	4. 2023.05.03.
	Kromatográfia.

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:

	Az előadások és a szemináriumok látogatása kötelező! A jelenléteket ellenőrizzük! Ha az előadáson történő hiányzások meghaladják a 30%-ot, úgy a hallgató letiltást kap! A laboratóriumi gyakorlatokon a megjelenés kötelező.


	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók, stb. (száma, időpontja)

	1. Laboratóriumi és terepi mérésekről illetve laboratóriumi látogatásokról jegyzőkönyv készítését várjuk el. (30 pont), amelyet a kérdéses gyakorlat után legkésőbb 1 héttel írásban kell beadni. Minimum pontszám: 16 pont.

2. Elméleti vizsga: szóbeli, a megadott tételek alapján. (max. 70 pont)

Minimum pontszám: 36 pont.

	Az aláírás megszerzésének/vizsga jegy kialakításának módszere:

	Mindkét feladat teljesítése kötelező, az órákon a megadott feltételeknek megfelelő részvétel, é a laboratóriumi minimum pontszám teljesítése az aláírás feltétele. A két megadott minimum elérése a feltétele a jegy létrehozásának. 52 pont elérése. A jegyek: 52-62 pont: elégséges; 63-75 pont: közepes; 76-85 pont jó; 86 pont felett jeles. 

	Irodalom

	Kötelező: 
	· előadások anyaga

	Ajánlott:
	· Dr. Kőmíves József: Környezeti Analitika, 2001 Műegyetemi Kiadó

· Dr. Billes Ferenc: Környezetvédelmi analitika - Rezgési spektroszkópia, Pannon Egyetem - Környezetmérnöki Intézet, Szerk.: Dr. Domokos Endre, 2014 (http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/)

· Dr. Kristóf János: Kémiai analízis II. (Nagyműszeres analízis), Veszprémi Egyetemi Kiadó, 2000, 192. oldal ISBN: 9639220353

· Tatár Enikő, Záray Gyula: Környezetminősítés, Typotex Kiadó, 2012 ISBN 978-963-279-544-7

· Chunlong Zhang: Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, Wiley, ISBN: 978-0-471-71097-4, 456 pages April 2007

· Heltai György, Kristóf János: Környezeti analitika, Környezetmérnöki Tudástár, Veszprém, Pannon Egyetem – Környezetmérnöki Intézet, Sorozat szerkesztő: Dr. Domokos Endre, 2011, ISBN: 978-615-5044-30-4

	Egyéb segédletek: 
	· Internet

	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.
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