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A TANANYAG
Oktatasi cél:

A targy keretében a hallgaték megismerkednek a matematika alapvet6 témakoreivel: a valos és komplex szamokkal, vektorokkal és
matrixokkal, valamint az egyvaltozés hatarérték-, differencial- és integralszamitas elemeivel. A gyakorlatokon a tertilethez kapcsolo-
do feladatokat, problémakat oldanak meg, amivel hozzajarulunk a hallgaté fogalomalkotasi és problémamegoldasi képességeinek
fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése, alkalmazasa problémamegoldasra..

A targy részletes leirasa, Uitemezés:

Eléadasok:

Okta- | Id6pont
tasi (hénap, Témakor
hét nap)

Halmazok. Természetes szamok. Miveletek, rendezés. Primszamok, a szamelmélet alaptétele. Egész szamok.
Racionalis szamok, miveletek tortekkel. Valés szamok, tizedes tortek, irraciondlis szamok. Felsé hatar. Gyokok,
hatvanyok. Algebrai azonossagok. Szamtani és mértani kézép. Derékszogli haromszoégek, PITAGORASZ-tétel.
ivmérték, szogfiiggvények. Koszinusztétel, addiciés képletek. Komplex szamok, miiveletek algebrai
alakban. Konjugalt, abszolut érték. Komplex szam trigonometrikus és exponencialis alakja, n-edik gyok-
vonas. Polinomok. Masodfoku polinom teljes négyzetté alakitasa, gyoktényezos alakja. Az algebra alap-
2024. |tétele. Racionadlis kifejezések, polinomosztas. A haromdimenzids tér vektorai. Vektormiiveletek. Skalaris,
IX.14. |vektori és vegyes szorzat. Vektor hossza, tavolsdg. Bazis, koordinatak. Sikok és egyenesek egyenletei.
Térelemek illleszkedése, tavolsaga, szégei, gdombdok. Matrixok. Matrixmiiveletek. Transzponalt matrix.
Haromdimenzids determindnsok és tulajdonséagaik. Intervallumok, kérnyezetek. Valos fuggvények. Osz-
szetett fliggvény, invertadlhatésag. Grafikon, figgvényteszt. Miiveletek fiiggvényekkel, szimmetriatulaj-
donsagok. Polinomfuggvények, hatvanyfiggvények. Trigonometrikus és arkuszfliggvények. Exponenci-
alis figgveények, logaritmusfiiggvények és azonossagaik. Linearis koordinatatranszformacié. Fluggvé-
nyek abrazolasa, szélséértékei, alaki viszonyai.




Valoés szamsorozatok konvergencidja. Torlédasi helyek. Monoton, korlatos sorozatok. Hatarérték-szamitasi

maodszerek. Mértani sorozat hatarértéke, mértani sor 6sszege. Nevezetes sorozatok, az e szam. 1% -tipus( ha-
tarértékek. Valos fliggvények hatarértékei. Féloldali hatarértékek. Nevezetes fliggvényhatarértékek. Folytonos-

2. | 2024.X.5 | sag, szakadasi helyek. Zart intervallumon folytonos fiiggvények. A differencialhanyados fogalma, tulajdonsagai.
Erintd és normalis egyenlete. Derivaltfiiggvény, derivalasi szabalyok. Elemi fuggvények derivaltjai. Zart interval-
lumon differencidlhaté flggvények. Valdés egyenletek megoldasa NEWTON-modszerrel. Lagrange-
kozépértéktétel. Differencialhato fliggvények monotonitasa, hatarértékei. ZH1
Lokalis széls6értékek. Magasabb rendi derivaltak. Konvexitas, inflexi6. Kritikus pontok és fliggvényvizsgalat.

2024. | Primitiv figgvény, hatarozatlan integral. A hatarozott integrél fogalma, geometriai jelentése, alaptulajdonsagai.

3. X.26. | NEwToN-LEIBNIZ-formula. Alapintegralok. Parcidlis integralas. Integralas helyettesitéssel. ZH2

4 2024. |Ivhossz. Terilletszamitas. Forgasfeliilet felszine, forgastest térfogata. Improprius integralok. Numerikus integra-

' X1.30. |las. Racionalis figgvények parcialis tortekre bontasa, integralasa.

Gyakorlatok:

Okta- | Id6pont
tasi (hénap, Témakor
hét nap)
K6z6s nevezére hozas. Gyokok, hatvanyok. Masodfoku egyenletek. Permutaciok, kombinaciok, binomialis tétel.
lvmérték, szogfiggvények. Komplex miveletek algebrai és trigonometrikus alakban. Komplex egyenlet megol-
1. IX.14. |dasa. Sikok és egyenesek egyenletei. Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szdgei. MatrixmUveletek, transzponalt
matrix. Haromdimenzids determinansok.
Feladatok megoldasa:
Sorozathatarértékek. Flggvények tulajdonsagai, hatarértékei. Derivaltak, érinté/normalis egyenlete. L’Hbpital-
2. X.05 szabdly.
Feladatok megoldasa:
3. X.26. | Szélséértékszamitas. Konvexitas, inflexio. Alapintegrélok. Parcialis integralas.
Feladatok megoldasa:
4, X1.30. |Integréalas helyettesitéssel. A hatarozott integral alkalmazéasai.ZH3

Félévkozi kbvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 111.23.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.




Zarthelyik, jegyz6kényvek, beszamolok, stb. (szama, idépontja)

1. ZH. Komplex egyenlet. Polinomosztas. Vektorgeometriai feladat. Matrixmdveletek/determinans. Fliggvények elemi tulajdonsagai.
2. ZH. Sorozat hatarértéke. Erinté/normalis egyenlete. A L'Hopital-szabaly alkalmazasa.

3. ZH. Szélséértékszamitas-Konvexitasvizsgalat. Parcialis integralas. Terlletszamitas.

zh-k 8sszpontszama: 40 pont, vizsga pontszama: 60 pont

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

Az alairds megszerzésénél alkalmazott ponthatdr: a harom zh. 6sszpontszamanak 50%-a.

A javitas lehetbésége:

Az a hallgatd, aki nem vett részt az érakon kell6 szamban, letiltast kap, ami nem javithaté.

A hallgato, akinek 6sszpontszama nem éri el az 50%-ot és nincsen letiltva, a 14. héten javithat a harom zh. anyagabdl.

Az a hallgat6é aki megtagadva bejegyzést kapott, az alairds megszerzését a vizsgaidészak méasodik hetében még egy alkalommal
megkisérelheti a harom zh. anyagabol.

A vizsga mddja (irasbeli, szdbeli, teszt, stb.) és értékelési modszere:

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas elézetes megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgaté eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor elégtelen osztaly-
zatot kap.

A vizsga O6sszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irdsbeli vizsgan szerzett pontszamokbdl
szamitjuk. A vizsga értékelése ezen 6sszpontszam alapjan torténik az aldbbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-39 % elégtelen
40 - 54% elégséges
55-69 % kozepes
70-84% o
85 -100 % jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata valamint
Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.




IRODALOM

Kotelezd: - Matematika 1, OE, 2017. (MOODLE)
— Matematikai feladatok (szerk. Scharnitzky V.), Tankdnyvkiado, 1989.
— Zoller V. — Rudas I.: Analizis I: Egyvaltozés kalkulus, BMF, 2005.
— Thomas — Weir — Hass — Giordano: Thomas-féle kalkulus 1-2, Typotex, 2011.
— Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998
Ajanlott: — Szész Gabor: Matematika I-1l.: NTK 1995.
— Barczy Barnabas: Differencialszamitas, Miszaki KK, 1995.
— Barczy Barnabas: Integralszamitas, Miszaki KK 1995.
— Gaspar Csaba: Analizis és differencialegyenletek, OE, 2013., (MOODLE)
— Gaspéar Csaba: Lineéris algebra és tobbvaltozos fliggvények, OE, 2013., (MOODLE)
Egyéb segédletek: | MOODLE segédanyagok

A targy minéségbiztositasi moédszerei:

A hallgatoknak lehet6sége van minden oktatotdl személyes konzultaciot kérni az oktaté fogaddodrajan vagy egyéb egyeztetett id 6-
pontban. A zarthelyi dolgozatok el6tt (az oktatdé fogadoorajan) a hallgatok lehetéséget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, vala-
mint az &ltaluk kidolgozott példatéri feladatok bemutatadséra. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok személyesen

megtekinthetik.

Datum: 2024. Szeptember 1.
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