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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolddo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgatd
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése,
alkalmazasa problémamegoldsra.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)

1. hét Halmazok, miiveletek halmazokkal. Szamhalmazok felépitése. Hatvanyozés és
azonossagai. n-edik gyok és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas

1X.9. racionalis és irracionalis kifejezésekkel, egyszertiisités, bovités, 0sszevonds. A logaritmus
alkalmazasai. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Binomialis tétel. Polinomok,
gyok, gyoktényezds alak, polinomok osztasa.

MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatéasa, syms, simplify, pretty, solve, subs, stb.
utasitisok

2. hét Szogfuggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek. Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugéltja,
I1X.16. abszollt értéke. Miiveletek algebrai alakban (6sszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés a
kiilonb6z6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és exponencidlis alakban (szorzas,
osztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevore). Gyokvonas trigonometrikus és exponencialis
alakban.

MatL ab: szdmolas komplex szdmokkal, numerikus szamitasok: solve, sqrt, roots, sth.

3. hét A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miiveletek ,6sszeadas, kivonas szammal
valo szorzas, skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat definicioja. Miiveletek

1X.23. koordinatakkal. Skaldris és vektorialis szorzat. Mer6legesség és a skalaris szorzat
kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gdmb egyenlete. Matrixok
fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szammal vald szorzés, transzponalas,
matrixok szorzésa). Determinéns fogalma, masodrendii és harmadrendii determinéns
kiszamitasa.

MatLab: numerikus és szimbolikus szamitdsok vektorokkal, matrixokkal: miiveletek, det,
sth.

4. hét Relaciok és valos-valos flggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek.

1X. 30. A linedris fiiggvény, abrazoladsa, a meredekség fogalma, adott ponton atmend adott
meredekségili egyenes egyenlete. A masodfoku fiiggvény, grafikonja, teljes négyzetté
kiegészités. A hatvanyfiiggvény, az abszolut érték fliggvény. A logaritmus fogalma,
azonosségai. Az exponencidlis és a logaritmus fliggvény. Egyenletek, egyenl6tlenségek.
Arkusz fuggvények. Elemi fliggvények és tulajdonsagaik. Miiveletek fiiggvényekkel.
Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény.

MatLab: figgvényabrazolas, egyenletmegoldés, ezplot, plot, solve, subs, roots,
utasitasok, stb.

5. hét A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és

X.7. tulajdonségai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani
sorozat. A mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi mddszerek. Torl6dasi pont.
MatLab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrézolés, stb.

6. hét Flggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus
X.14. hatarértékek. Fuiggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miiveletek folytonos
fuggvényekkel. Folytonos fliggvények fontosabb tulajdonsagai, alaptételek. Nevezetes
hatarértékek a sin, cos, log, exp fliggvényekre vonatkozdan. Szakadasi helyek.




MatL ab: hatarértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitas, ezplot,
abrézolas, stb.

7. hét ZH1
X.21.
8. hét A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szdmitasa a definicio
X.28. alapjan. Derivalt fuggvény. Elemi figgvények derivaltja. Erintd egyenes egyenlete.
Fliggvény lineéaris approximacioja.
MatLab: : fiiggvények dbrdzoldsa, érintd dbrdzolasa, derivdlds, ezplot, plot, hold on,
diff, utasitasok, stb.
9. hét Differencialasi szabalyok, sszetett fliggvény és inverz figgvény derivaltja, logaritmikus
Xl.4. differencialés. Magasabbrendi derivaltak. Arkusz fiiggvények derivalasa.
MatLab: derivalas, ezplot, plot, hold on, diff, utasitasok, stb.
10. hét A differencidlszdmitas alkalmazésai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz&ls6érték szamitas,
XI1.11. konvexitas vizsgalat, inflexids pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus
megoldasa Newton-mddszerrel.
MatLab: ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve, subs, limit, roots, utasitasok, stb.
11. hét A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas,
X1.18. Osszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralas.
MatLab: int, simplify, pretty, utasitisok, stb.
12. hét Helyettesitéses integralas. Hatarozott integrél, tulajdonsagai, kiszdmitasa Newton-
X1.25. Leibniz tétellel. Numerikus integralas. Alkalmazéasok: Teriiletszamités. ivhossz szamités.
Forgéstest térfogata. Forgasfelillet felszine. Improprius integrélok.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, int, guad, utasitdsok, stb.
13. hét Zh2
XII. 2.
14. hét Racionalis tortfiiggvények integraldsa. Exponencialis és gyokos helyettesités
XI1.9 MatLab: int, simplify, pretty, utasitasok, stb.




Félévkozi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio: Az évfolyam zarthelyiket megel6z6 utolso eléadason, vagy a fogadé orak
alkalmaval.

A foglalkozasokon val6 részvételt a TVSZ 5.V1.46.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas mddja, a jegy kialakitdsanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zéarthelyik idépontja, témaja:
1. zarthelyi a 7. héten, témaja az els6 6 hét anyaga,
2. zarthelyi a 13. héten, témdja a 7-12. hetek anyaga.

A gyakorlatokrol és az eléadasokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hidnyozni. Az a hallgato, aki
legalabb 4 alkalommal nem jelenik meg, letiltast kap, amely nem p6tolhat6.

Aldirads megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi dsszpontszamabol 50%o teljesitése. Megajanlott
jegy feltétele mindkét ZH legalabb 70%-0s teljesitése.

A vizsgara az a hallgatd jelentkezhet, aki megszerezte az alairast.

Az alairast lehet pétolni a 14, héten.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%- pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potiasanak médjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az aléiréas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elore
megadott idépontban pdtolhato.

Az a hallgatd, aki az alairas potlas alkalméaval nem éri el a megszerezheté pontszam 50%-at , letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Gjra.

Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga értékelése: 0-49 % elégtelen
50-62% elégséges
63 -74 % kozepes
75-87% jo
88 -100% jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdesben az Obudai Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az irdnyadok.
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Egyéb segédletek:

MOODLE segédanyagok

A targy mindségbiztositasanak médszerei:

A hallgatoknak lehetdsége van minden oktatotol személyes konzultaciot kérni az oktato
fogadoodrajaban vagy egyéb egyeztetett idopontban. A zarthelyi dolgozatok elétt (az oktatd
fogadoorajaban) a hallgatok lehetéséget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk
kidolgozott példatari feladatok bemutatasara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatdk
személyesen megtekinthetik.

MELLEKLET

G Gyakorlatok:

Okta | 'dépont -

tasihet| "oeP Témakor

asihé nap)
1 IX 9-13 | K020s nevezére hozas. Gyokdk, hatvanyok. Masodfoku egyenletek. Polinomok és racionalis tortkifejezések. Polinom osztds.
2. |1X.16-20 ivmérték, szégfiiggvények. Komplex miiveletek algebrai és trigonometrikus alakban.
3 IX.23-27 Komplex egyenlet megoldasa. Matrixm{veletek, transzponalt matrix. Haromdimenziés determinansok.
4 IX.30- |Sikok és egyenesek egyenletei. Térelemek illleszkedése, tavolsaga, szogei.

' X.4.

5 X.7-11 Fiiggvények tulajdonsagai és miveletei.
6 X 14-18 Sorozat hatarértéke.
7 X 21-25 Fliggvény hatarértéke.
8 X.28-X.1 Fliggvény derivaltja. Derivaltak, érintd/normalis egyenlete.
9 X|.4-8 Szélséértékszamitas.
10. | X1.11-12 L’Hopital-szabaly. Konvexitas, inflexio. 11
11 X1.18 Hatarozatlan integral. Alapintegralok. Képletek integralasra. Parcialis integralas.
12 X1.25-29 Racionalis tortfliggvény integralasa. Exponencialis és gytkos helyettesités.
13. X|l.2-6. | Gyakorlas a pot Zh-ra
14. | XI.9-13. | A hatarozott integral kiszamitasa és alkalmazasai. + Alairas potlas.




Z  Zarthelyik, jegyzékonyvek, beszamolok, stb. (szama, idépontja)

Z 1.ZH.( 7. hét): Komplex egyenlet. Polinomosztas. Vektorgeometriai feladat. Matrixmiiveletek/determinans. Fiiggvények elemi
tulajdonsagai. Sorozat hatarértéke. (20 pontos)
2. ZH. (13. hét): Erinté/normalis egyenlete. A L'HOpital-szabaly alkalmazasa. Szélséértékszamitas. Konvexitasvizsgalat. Parcialis In
tegralas. Terlletszamitéas. (20 pontos)
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