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	v
	A képzés nyelve:
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	A tárgy órarendi helye:
	Órarend szerint

	A tananyag

	Oktatási cél:

	

	Oktatási cél: Megismerni a megújuló energiaforrásokat, melyek függnek a Naptól és melyek nem. Milyen fizikai folyamatok zajlanak a Napban. A napállandó. A napenergia passzív és aktív hasznosítása. Napkollektorok és – elemek hatásfoka. A napenergia hasznosításának előnyei és hátrányai.


	A tárgy részletes leírása, ütemezése:

	Előadások: 

	Oktatási hét
	Időpont
	Témakörök

	1.
	
	Bevezetés a megújuló energiákhoz. Fizikai bevezetés. A megújuló energiák csoportosítása

	2.
	
	A geotermikus energia és környezeti hatásai. A geotermikus gradiens.

	3.
	
	Geotermikus rendszerek. A hő közvetlen felhasználása.

	4.
	
	A hőszivattyúk működési elve.


	5.
	
	Elektromos áramtermelés. Geotermikus energiaforrások kutatása és magyarországi helyzete.

	6.
	
	A vízenergia alapjai. Esés és vízhozam.

	7.
	
	Teljesítmény és energia. Kisléptékű vízerőműrendszerek fő elemei. 

	8.
	
	A kisléptékű vízerőművek számára alkalmas turbinafajták. 

	9.
	
	Turbinák kiválasztásának kritériumai. Turbinák hatékonysága. 

	10.
	
	Magyarországi vízerőmű stratégia.

	11.
	
	Üzemanyagcellák történeti áttekintése, működési elve. 

	12.
	
	Üzemanyagcellák előnyei és hátrányai.

	13.
	
	Megújuló energiák forrásai III összefoglalása.

	14.
	
	Zárthelyi dolgozat megírása. Munkaértekezlet.

	Gyakorlatok: 

	Oktatási hét
	Időpont
	Témakörök

	1-2.
	
	Megújuló energiák csoportosítása. A geotermikus energia és környezeti hatásai. A geotermikus gradiens. Geotermikus rendszerekkel kapcsolatos feladatok megoldása. Hőmérséklet mérési módszerek.


	3-4.
	
	A hő közvetlen felhasználása. Feladat megoldások.


	5-6.
	
	A hőszivattyúk működési elve. Hősszivattyúk méretezése.


	7-8.
	
	Elektromos áramtermelés. Geotermikus energiaforrások kutatása és magyarországi helyzete.

	9-10.
	
	A vízenergia alapjai. Esés és vízhozam. Teljesítmény és energia. Kisléptékű vízerőműrendszerek fő elemei. A kisléptékű vízerőművek számára alkalmas turbinafajták. 

	11-12.
	
	Turbinák kiválasztásának kritériumai. Turbinák hatékonysága (feladat megoldás). Magyarországi vízerőmű stratégia.

	13-14.
	
	Munkaértekezlet. Szakmai kirándulás egy hazai geotermikus (víz) erőműhöz (tervezet).

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:

	A gyakorlatok az előadások látogatása a HKR pontja és RKK dékán döntése értelmében! A gyakorlatokon és előadásokon a jelenlétet ellenőrizzük (az első előadáson rögzítettek alapján)!

Ha a hiányzások meghaladják a HKR - ben rögzített értéket, úgy a hallgató letiltást kap!



	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók, stb. (száma, időpontja)

	Tárgyleírásban foglaltak szerint.

	A vizsgajegy kialakításának módszere:

	Vizsga típusa: írásbeli. Az összesen megszerezhető 100 pont alapján.
0-39 pont: elégtelen; 40-55 pont elégséges; 56-70 pont közepes; 71-85 pont jó; 86-100 pont jeles.

Amennyiben a pót zh. is eredménytelen, úgy a HKR- ben foglaltak szerint nyílik lehetőség a javításra.

	Irodalom

	Ajánlott:
	Michael E. Mackay: Solar Energy, Oxford University Press-2015.

Szabó Lóránt: Napenergia hasznosítása - elearninges tananyag-2019.

	Egyéb segédletek: 
	Internet

	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.

Budapest – Óbuda, 2024. szeptember 02.

……………………………..

Dr. Szabó Lóránt

Összeállította: tantárgyfelelős

…………..…………………….

Bodáné Dr. Kendrovics Rita
Jóváhagyta: intézetigazgató




1

