	Tanegység neve: Vízgazdálkodás RKWVGA1FLF
	Kreditszáma: 4

	Az ismeretátadás típusa(i): 
levelező tagozaton: 8 ea/félév (online tananyag), 8 gyak/félév

	A számonkérés módja(i) (koll., gyj.): koll.

	A tanegység tantervi helye (hányadik félév): 3. félév

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -

	Tárgyleírás: az elsajátítandó ismeretanyag és a kialakítandó kompetenciák tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Elsajátítandó ismeretanyag:
· vízkészlet-gazdálkodás a társadalmi vízigények és a természetes hidrológiai adottságok optimális összehangolását, 
· a vízkitermelés lehetőségeit, 
· a használt víz összegyűjtésének, el-, és visszavezetésének leggyakoribb megoldásait és az ehhez kapcsolódó jogi szabályozást,
· a vízigények kapcsán kialakuló vízminőségi elvárásokat és ezek teljesítéséhez szükséges alapvető víz és szennyvíztisztítási technológiákat,
· a vízkárelhárítás feladatait és jogi előírásait
· a vízminőségvédelem jogi, műszaki és gazdasági szabályozóeszközeit. 
Megismerteti a Víz Keretirányelv (VKI) alapján kidolgozott hazai felszíni és felszín alatti vizek vízminősítésének alapjait és az ehhez kapcsolódó vízgyűjtőterületi vízgazdálkodás fogalmát, célkitűzéseit. 
A gyakorlati foglalkozásokon a hallgatók terepi munkán vesznek részt, ahol megismerik a vízgyűjtőterület feltárás legfontosabb lépéseit, egyszerűbb vízvizsgálatokat végeznek. 
Kialakítandó szakmai készségek, kompetenciák Ismerje a víz és a társadalom összefüggéseit, a vízkészletgazdálkodás és a vízminőségszabályozás legfőbb előírásait, szabályait. Rendelkezzen vízgyűjtőterületi szemlélettel, képes legyen alkalmazni és eszközként használni a más, kapcsolódó tárgyakban szerzett 
ismereteit a vízgazdálkodási problémák kezelése során. A terepi munkák során, a környezettel való közvetlen kapcsolatban erősödjön ökológiai szemlélete. Ismerje a víz és szennyvíztisztításhoz kapcsolódó hatósági elvárásokat, előírásokat, azok betartásához szükséges alapvető technológiákat.
Képes legyen a tisztítási technológiákhoz kapcsolódó műszaki dokumentációk olvasására, értelmezésére, képes legyen feltárni a tisztításhoz kapcsolódó környezeti problémákat.
Képes legyen a szakmai ismeretanyag folyamatos bővítésére, az önművelésre, hogy ez által megfeleljen a mindenkori szakmai igényeknek.


	A tárgy részletes leírása, ütemezés:

	Oktatási hét
	Témakör (előadás ONLINE a tananyagok) a Moodle rendszerben érhetők el

	ONLINE
ÓE MOODLE felületen
	1. modul: A vízgazdálkodás alapjai
1.1 A vízgazdálkodás feladatai
1.2 Hidrológiai és hidrometriai ismeretek

	
	2. modul: Vízkészletgazdálkodás
2.1 Vízkészletek – vízigények -vízmérleg 
2.2 Vízgyűjtőterületi gazdálkodás

	
	3. modul: Vízigények kielégítése
3.1 Vízbeszerzés műszaki lehetőségei
3.2 Vízszolgáltatás

	
	4. modul: Szennyvízgazdálkodás
4.1 Szennyvíz keletkezése és fajtái
4.2 Szennyvíz gyűjtése és kezelésének alapjai

	
	5. modul: Városok vízgazdálkodása
5.1 Urbanizáció hatása a hidrológiai körfolyamatokra
5.2 Csapadékvíz-gazdálkodás

	
	6. modul: Vízminőségszabályozás
6.1 Vízszennyezés szabályozása
6.2 Vízkárelhárítás célja és a vízminőségi kárelhárítás feladatai

	Oktatási hét
	Gyakorlati témakörök

	1.
	A vízgazdálkodás hazai irányítása, vízügyi államigazgatás
1. feladat: A hazai vízügyi államigazgatás folyamatábrájának elkészítése. 

	2.
	Vízhozam meghatározásának módszerei
1. feladat: Köbözéssel mérje fel vízfogyasztását, készítsen tervet a csökkentés lehetőségeiről!

	3.
	Vízmérleg számítás 
Tervezési számpélda megoldás

	4.
	Vízgyűjtőterület feltárás gyakorlata
1. feladat: Lakóhelye környezetében készítse el egy kisvízfolyás vízgyűjtőterületének ábráját és gyűjtse össze a legfőbb vízminőséget befolyásoló hatásokat!

	5.
	Városiasodás hatása a hidrometeorológiai adottságokra
1. feladat: Csapadékmennyiségek vizsgálata saját lakókörnyezetben, illetve publikált mérési adatok feldolgozásával

	6.
	Éghajlatváltozás és várható hatásai a vízkészletváltozásokra
Video film megtekintése és beszélgetés a témáról

	7.
	Vízminőségi követelmények - ivóvíz
1. feladat: Röviden mutassa be lakóhelyének vízszolgáltatást és az ivóvíz minőségének adatait

	8.
	Vízminőség mérése – felszíni víz néhány paraméterének gyorsteszt vizsgálata az egyetemi laborban
1. feladat: Vízminőségi paraméterek mérésének bemutatása/mérése a laborban.

	9.
	Szennyvíztisztítás technológiai lépései
1. feladat: Szennyvíztisztító telep látogatás – fényképes összefoglaló a tapasztalatokról

	10.
	Szennyvíz terhelés és terhelhetőség számítása
Tervezési számpélda megoldás

	11.
	Természetközeli szennyvíztisztítás lehetőségei
1. feladat: Konkrét esettanulmány bemutatása hazai természetközeli szennyvíztisztásra 

	12.
	Vízszennyezés szabályozás- bírság számítás
Konkrét számpélda megoldás egy vízszennyezési esettel kapcsolatban

	Foglalkozásokon való részvétel:

	Az előadások e-learning tananyagának önálló feldolgozása a Moodle keretrendszerben, valamint a gyakorlatok (kontakt órák) látogatása kötelező.

	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók stb. (száma, időpontja)

	1.
	Záró teszt az e-learning előadás témaköreiből Moodle rendszerben meghatározott időintervallumban, követelmény az elérhető pontszám min.70%-a

	2.
	1.feladat: A hazai vízügyi államigazgatás folyamatábra 5 pont

	3.
	2. feladat: Vízfogyasztás mérése és csökkentési terv 5 pont

	4.
	3. feladat: Kisvízfolyás vízgyűjtőterületének ábrája és legfőbb vízminőséget befolyásoló hatások tanulmány. 5 pont

	5.
	4. feladat: Csapadékmennyiségek vizsgálat, publikált mérési adatok feldolgozása 5 pont

	6.
	5. feladat: Lakóhely vízszolgáltatása és a szolgáltatott ivóvíz minőségének adatait összefoglaló tanulmány, 5 pont

	7.
	6. feladat: Vízminőségi paraméterek mérési jegyzőkönyv 5 pont

	8.
	7. Szennyvíztisztító telep fényképes összefoglaló 5 pont

	9. 
	8. feladat: Esettanulmány hazai természetközeli szennyvíztisztásra 5 pont

	Az aláírás megszerzésének/félévközi jegy kialakításának módszere:

	Követelmény: vizsga
A vizsgára bocsátás feltétele a félév végi aláírás.
Az aláírás feltételei:
· Gyakorlati órákon való részvétel
· Az előadás tananyagából záró teszt min. 70% szinten történő teljesítése
· Évközi feladatok beadása és min. elégséges szinten történő teljesítése.
A záró teszt a moodle rendszerben az elektronikus tananyagon belül érhető el az ott beállított időintervallumban. A záró tesztet ezen időintervallumon belül egy alkalommal lehet megoldani, eredményét a rendszer közli, 70% felett a teszt eredményes, a hallgató megkapja az aláírást, amennyiben a többi feltételt (lsd. fent) is teljesítette. Amennyiben nem sikerül az első alkalommal a tesztet 70% szinten teljesíteni a félév utolsó szorgalmi hetében még egy alkalommal lehet a zárótesztet megnyitni és újból (vagy hiányzás egyéb okok miatt nem megírt tesztet) pótolni, hasonló feltételekkel. 
[bookmark: _Hlk81733832]Ezt követően lehet a vizsgára jelentkezni, mely írásbeli, tartalmazza az előadás és a gyakorlatok témaköreit lefedő kérdéseket.
A félév során 8 db házi feladat (egyenként max. 5 pont, összesen 40 pont) elkészítése és beadása kötelező. Az erre kapott pontszámok hozzáadódnak a vizsgán elért pontszámokhoz és ezek együttesen (összesen 100 pont) képezik az vizsga jegy alapjául szolgáló pontszámot.
[bookmark: _Hlk81733166]Amennyiben a záró tesz és a beadott feladatok pontszáma alapján az összesített pontszám eléri a jó, vagy jeles osztályzatot, megajánlott vizsga jegy kapható a félév végén. 

	A vizsga jegy meghatározása: 
A vizsgán szerezhető max. pontszám 60 pont, ennek min.40% (24 pont) szinten történő teljesítése az elégséges szint alsó határa. 
Vizsga jegy meghatározása:
vizsga dolgozat pontszáma (60 pont) és a kötelező házi feladatok pontszáma (40 pont) együttesen 100 pont. 
0-39: elégtelen, 40-55: elégséges, 56-70: közepes, 71-85: jó, 86-100: jeles.

	A legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom, tansegédlet, taneszköz (jegyzet, tankönyv) megadása

	Ajánlott irodalom:
1. Szűcs Péter,  Sallai  Ferenc,  Zákányi  Balázs,  Madarász  Tamás:  Vízkészletvédelem (Bíbor  Kiadó, Miskolc, 2009 .)
2. Barótfy István: Környezettechnika (Mezőgazdasági Kiadó, 2000.)
3. Szilágyi Ferenc (szerk.): Alkalmazott hidrobiológia (Vízmű, 2007)

	Tanegység felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Bodáné Dr. Kendrovics Rita, egyetemi docens 



