	Óbudai egyetem

	Rejtő Sándor Könnyűipari és Környezetmérnöki  
	Kar
	 Környezetmérnöki és Természettudományi
	Intézet

	Tantárgy neve:
	Környezeti elemek védelme III-IV. (Zaj-, rezgés-, és levegőtisztaság védelem)
	Neptun kód:
	RKXKZRMBNF
RKXKZRMBLF

	Tantárgy neve angolul:
	Environmental elements protection III-IV. (Noise, Vibration, and  Air Protection)
	Kredit: 
	4

	Jelleg (kötelező/ választható:)
	kötelező
	Tagozat:
	nappali
	Félév a mintatantervben:
	3.

	Szakok melyeken a tárgyat oktatják:
	Környezetmérnöki (KÖM)

	Tantárgyfelelős:
	Dr. Lájer Konrád
	Oktatók:
	Dr. Szabó Lóránt és Dr. Ágoston Csaba

	Előtanulmányi feltételek (kóddal is):
	NINCS

	Heti óraszámok:
	Előadás:  
	2
	Tantermi gyakorlat:  
	2
	Laborgyakorlat:
	0

	Számonkérés módja (s; v; f):
	f
	A képzés nyelve:
	magyar
	A tárgy órarendi helye:
	Órarend szerint

	A tananyag

	Oktatási cél:

	Oktatási cél: A hangok és mechanikai rezgések mindennapjaink szerves részei, ezért fontos ezen alapjelenségek megismerése és mérése. Hangtani szintek és közöttük lévő kapcsolatok. Hangterjedés szabad - és zárttérben. Fontosabb gépészeti rezgésforrások. Zaj – és rezgésmérés megismerése.


	A tárgy részletes leírása, ütemezése:

	Előadások: 

	Oktatási hét
	Időpont
	Témakörök

	1.
	
	Környezeti ártalmak. Hang, zaj és rezgés meghatározása. Zajforrások jellemzői. A hangok és rezgések hatása az emberre. A hallás mechanizmusa. Hallástartomány. Színképek. Intenzitásszintek. A- hangnyomásszint. Fletcher-Munson hangossági görbék. Hangtani alapfogalmak. Hangterjedés különböző közegekben. Zajra vonatkozó előírások. Munkahelyi zaj- és rezgésvizsgálatok módszerei.

	2.
	
	A föld szférái. Napsugárzás. Levegőszennyezés és hatásai.

	3.
	
	Pont- és vonalsugárzók. Hangterjedése szabadtérben. Hangterjedés falon keresztül és határolt térben. Utózengési idő meghatározása. Sabine formula.

	4.
	
	Jogi szabályozás, imissziós és emissziós határértékek.

	5.
	
	Hangtani jelenségek. Doppler-effektus. Munkahelyeken megengedett egyenértékű és legnagyobb A-hangnyomásszint.

	6.
	
	Portechnikai alapfogalmak. Levegőtisztaság-védelem, Levegőtisztítás, porleválasztók, Szűrők, elektrofilterek, Nedves gáztiszttás

	7.
	
	Halláskárosodás. Hangterjedés zárt térben. Zaj- és rezgéscsökkentés elméleti alapjai.  Zajmérők. Zajmérés elméleti háttere.

	8.
	
	Légszennyezettség és mérőrendszerei

	9.
	
	Zajcsökkentés műszaki módszerei. Az embert erő zajterhelés csökkentése. A távolságtörvény alkalmazása a zajcsökkentésben. Rezgéstani alapfogalmak. Rezgéssebesség és rezgésgyorsulás értelmezése. Rezgéscsillapítás Munkahelyi zaj és rezgés szabályozása.

	10.
	
	Légszennyezés, E-mobilitás, innováció és fenntarthatóság

	11.
	
	Rezgésmérés alapjai. Rezgés elleni védelem. Rezgéscsillapítás és rezgésszigetelés.

	12.
	
	Belső terek levegőminősége, „Beteg épület szindróma”, minőségszabályozás

	13.
	
	Hangtani és rezgéstani ismétlés. Pótlások. Zárthelyi dolgozat megírása (zaj- és rezgésvédelemből).

	14.
	
	Levegőtisztaság-védelem év végi ZH, Pótlások

	Gyakorlatok: 

	Oktatási hét
	Időpont
	Témakörök

	1.
	
	A hang fizikai jellemzői. Hangsebesség meghatározása különböző közegekben. Kapcsolat a különböző szintek között. Eredő zajszint meghatározása számítással.

Általános gáztörvény, atmoszféra vizsgálata

	2.
	
	Folyadékok, gázok egyensúlya, hidrosztatika alaptörvénye. 

	3.
	
	Távolság törvény bizonyítása számítással (estleg méréssel). 

Légkörben lejátszódó állapotváltozások, atmoszféra stabilitása

	4.
	
	Súlyos folyadék és szilárd test egyensúlya

	5.
	
	Közlekedési zaj meghatározása méréssel és számítással. Jegyzőkönyv 1.

 Áramló folyadékok mechanikája, folytonosság tétele, Bernoulli törvény

	6.
	
	Lamináris és turbulens áramlás,

	7.
	
	Utózengési idő számítása. Sabine formulával. Sebesség és térfogatáram-mérés eszközei

	8.
	
	Szennyezőanyag kibocsátás (emisszió) számítások, határértékek

	9.
	
	Rezgések jellemzői, gépészeti eredetű rezgések. Szennyezőanyag immisszió számítások, határértékek

	10.
	
	Portechnikai alapfogalmak, lebegő és ülepedő por számítása Szennyezőanyag immisszió számítások, határértékek

	11.
	
	Rezgésmérés. Jegyzőkönyv 2. Por frakcionálási eljárás

	12.
	
	Porleválasztó berendezések típusai, méretezése

	13.
	
	Összefoglalás, pótlások. lakosságot zavaró szagot kibocsátó technológiák

	14.
	
	Pótlások, konzultáció

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:

	A gyakorlatok az előadások látogatása kötelező Óbudai Egyetem Hallgatói Követelményrendszere (HKR)
  és a RKK dékán döntése értelmében. A gyakorlatokon és előadásokon a jelenlétet ellenőrizzük (az első előadáson rögzítettek alapján)!

Ha a hiányzások meghaladják a HKR - ben rögzített értéket, úgy a hallgató letiltást kap.


	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók, stb. (száma, időpontja)

	A félévközi jegy eredménye két részből tevődik össze: zárthelyi dolgozatok alapján. Zaj és rezgésvédelemből (50 pont), valamint levegő tisztaságvédelemből (50 pont). Ennek maximális pontszáma 100 pont (minimum tárgyanként 40%). Jegyzőkönyvek leadás szükséges feltétele az évközi jegynek. 

	A félévközi jegy kialakításának módszere:

	Az összesen megszerezhető 100 pont alapján.
0-39 pont: elégtelen; 40-55 pont elégséges; 56-70 pont közepes; 71-85 pont jó; 86-100 pont jeles.

Amennyiben a pót zh. is eredménytelen, úgy a HKR- ben foglaltak szerint nyílik lehetőség a javításra.

	Irodalom

	Ajánlott:
	Szabó Lóránt: Zaj-, rezgés- és sugárzásvédelem (ÓE-RKK 6068, elektronikus jegyzet, Budapest 2015.)

Dr. Flórián Szabó Péter: Zaj- és rezgés elleni védelem (BME MTI, 1991)

Dr. Kováts Attila: Zaj- és rezgésvédelem (Veszprémi Egyetemi Kiadó, Veszprém, 2004)

Walz Géza: Zaj- és rezgésvédelem (Complex Kiadó, Budapest, 2008)

Divós F., Széchey B.: Zaj-, rezgés- és sugárzásvédelem (Egyetemi jegyzet, Sopron, 2000)

előadások és gyakorlatok kiadott anyagai (moodle-ben hozzáférhető)

Dr Patkó István Környezettechnika I (levegőtisztaság védelem) – BMF jegyzet

	Egyéb segédletek: 
	Internet

Barótfi:  Környezettechnika Kézikönyv

Gruber: Folyadékok Mechanikája

	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.

Budapest – Óbuda, 2025. augusztus 22. 

……………………………..

Dr. Szabó Lóránt, Dr. Ágoston Csaba
Összeállította: tantárgyfelelősök
…………..…………………….

Bodáné Dr. Kendrovics Rita
Jóváhagyta: intézetigazgató
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