	Tárgy neve: 
Megújuló energiák forrásai II. (Szélenergia, vízenergia és hidrogéncellák alkalmazása) (blended)  
	NEPTUN-kód: 
RKWMF2MBLF
	Óraszám: ea+gy+lb 
1+2+0
	Kredit: 5
Köv.: v
              

	Tantárgyfelelős: 
Dr. Szabó Lóránt 
Oktató: Dr. Szabó Lóránt
	Beosztás:  
egyetemi adjunktus 
	Előkövetelmény:  
RKXEL1HBNF, RKXKM2MBNF

	Ismeretanyag leírása:

	A tantárgy oktatási célja, hogy megismertesse a hallgatókat a szélenergia, vízenergia és a
hidrogéncellák hasznosítására szolgáló technológiákkal, bemutatva azok lehetőségeit, előnyeit,
hátrányait és felhasználási korlátait. Ezen belül bemutatásra kerül a szélerőművek története, fajtái
(vízszintes, függőleges tengelyű), a szélturbina részei, működése. A hallgatók megismerik a
szélerőművek hatásfokának és megtérülési idejének számítását. A tananyag második részében
bemutatásra kerül a vízenergia hasznosításának története (vízikerekes öntözőrendszerek,
vízimalmok stb.), a vízikerék és vízturbina típusok. Magyarázatot kapnak a hallgatók az ár-apály
jelenségére néhány példán keresztül (folyótorkolati ár-apály erőművek pl. Severn, Anglia). A tárgy
keretein belül bemutatásra kerül a hidrogén cellák alapelve és az autógyártók próbálkozásai, hogy
kiváltsák evvel a korábbi benzin, gázolaj meghajtású autókat.

	A tárgy részletes leírása, ütemezés

	Oktatási hét
	Előadások és gyakorlatok témakörei

	1.
	Szélenergia alkalmazásának történeti áttekintése. Szél keletkezésének fizikai leírása.

	2.
	A szél mozgási energiájának hasznosítása, hatékonysága. Betz formula. Széllapát áramlási- és erőtani viszonya.

	3.
	Vízszintes tengelyű háromlapátos szélturbina felépítése és működése. Szélturbinák üzeme és az országos villamos hálózatra kapcsolása.

	4.

	Onshore (szárazföldi), offshore (sekély tengervízi), floating (vízen úszó) kialakítású 
szélturbinák. Szélturbinák fejlesztése és széndioxid kibocsátás csökkentésének távlatai, szélerőművek környezeti hatásai.

	5.

	Szélenergia alkalmazásának összefoglalása.

	6.

	Vízkörforgása. Vízerőművek energialánca. Hazai- és nemzetközi vízenergia potenciál.

	7.

	Vízerőművek teljesítménye. Vízerőművek életciklusa és hatékonysági mutatója.

	8. 

	Vízerőmű- és turbina típusok. Bánki turbina. Világ legnagyobb vízerőművei. Szivattyús energiatárolás (SZET). Vízerőművek telepítésének környezetvédelmi szempontjai. Magyarországi vízenergia helyzet.

	9. 

	Hidrogén előállítása. Elektrolízis. Hidrogén tárolása és szállítása.

	10.

	Üzemanyagcellák csoportosítása. PEM működése. Mikor tekinthető a hidrogén 
megújuló-, zöldenergiának? Hidrogén forradalom felgyorsulása.

	11.

	Pótlások. Összefoglalás. ZH megírása.

	12.

	A témához kapcsolódó hallgató ppt prezentációk bemutatása.

	13.

	A témához kapcsolódó hallgató ppt prezentációk bemutatása.

	14.

	Munkaértekezlet.

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:
A gyakorlatok és előadások látogatása kötelező! - amelyek ellenőrzésre kerülnek. Ha a hiányzások meghaladják a HKR-ben rögzített értéket, úgy a hallgató letiltást kap!

	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók stb.:
Gyakorlati feladatok határidőre történő beadása.

	Az aláírás megszerzésének/vizsgajegy kialakításának módszere:
Aláírás feltétele: Beadandók, Gyakorlati feladatok határidőre történő beadása, min. elégséges szintű teljesítése.
Vizsgajegy: írásbeli vizsga a vizsgaidőszakban kiírt időpontban. Kimagasló ppt. prezentáció és zárt Vizsga írásbeli. A vizsgajegy kialakítása az alábbi pontozás szerint:
0-23 pont: elégtelen; 24-33 pont: elégséges; 34-43 pont: közepes; 44-53 pont: jó; 54-60 pont: 
jeleshelyi esetén megajánlott vizsga jegy (jó és jeles) is kiérdemelhető. 
Az itt nem részletezettekre a HKR előírásai a mértékadók.

	Az elsajátítandó szakmai kompetenciák:

	− Ismeri a környezetvédelmi szakterület műveléséhez szükséges általános és specifikus 
matematikai, természet– és társadalomtudományi elveket, szabályokat, összefüggéseket.
− Ismeri a környezetvédelmi szakterület tanulási, ismeretszerzési, adatgyűjtési módszereit, 
azok etikai korlátait és problémamegoldó technikáit.
− Átfogóan ismeri a környezeti elemek és rendszerek alapvető jellemzőit, összefüggéseit és 
az azokra ható környezetkárosító anyagokat.
− Ismeri a közgazdaság- és környezet-gazdaságtan, projekt és környezetmenedzsment 
fogalmát, eszközeit a környezetvédelem területén.
− Ismeri az energiagazdálkodás alapjait, az energiatermelés lehetőségeit, annak előnyeit és 
hátrányait, a fenntartható fejlődés fogalmát és megvalósítási lehetőségeit.
− Képes a környezeti elemek és rendszerek korszerű mérőeszközökkel történő mennyiségi 
és minőségi jellemzőinek alapfokú vizsgálatára, mérési tervek összeállítására, azok 
kivitelezésére és az adatok értékelésére.
− Multidiszciplináris ismereteik révén alkalmasak a mérnöki munkában való alkotó 
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan változó követelményekhez.
− Képes részt venni környezetvédelmi szakértői, tanácsadói, döntés–előkészítési 
munkában.
− Figyelemmel kíséri, és szakmai munkája során érvényesíti a szakterülettel kapcsolatos 
jogszabályi, technikai, technológiai és adminisztrációs változásokat

	Irodalom:

	1. Patkó István: Megújuló energiák I. ÓE jegyzet
2. http://energia.ma/megujulo/szelenergia/szelturbina-tipusok/
3. Gábor András: Környezetbarát energiaforrások, multimédiás jegyzet. 
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4. Szabó Lóránt: Megújuló energiák III. MOODLE tananyag

	Megjegyzés: Moodle rendszerben található tananyag használata tanácsolt.



